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Qualitatssteigerung beim Bau
von PV-Systemen: Haufige
Herausforderungen und Losungen

Mit dem Fortschritt der Solartechnologie werden PV-Systeme zunehmend zu einem zentralen Bestandteil
von Wohn- und Gewerbeprojekten. Die Qualitat des Baus eines PV-Systems ist jedoch entscheidend,

um dessen Sicherheit, Effizienz und langfristige Leistung zu gewahrleisten. Basierend auf jahrelanger
Erfahrung in der Wartung vor Ort hat Solis wiederkehrende Probleme bei der Installation von
Photovoltaikanlagen identifiziert. In diesem Artikel werden diese haufigen Herausforderungen untersucht

und praktikable Losungen vorgestellt, um den Erfolg Ihres PV-Projekts zu sichern.

>> Herausforderungen bei der Elektroinstallation

Elektrische Fehler gehdren zu den Hauptursachen fir Ineffizienzen in PV-Systemen. Diese Fehler
treten haufig sowohl auf der DC- als auch auf der AC-Seite auf und kdnnen die Leistung des
Systems erheblich beeintrachtigen. Lassen Sie uns die Probleme im Detail betrachten:

Herausforderungen auf der DC-Seite

Fehlende Ubereinstimmung der Steckverbinder

Der Einsatz von Steckverbindern verschiedener Hersteller kann zu Grof3en- und
Spezifikationsabweichungen fihren. Diese Abweichungen erhéhen den Kontaktwiderstand, was zu
Uberhitzung und einer verringerten Energieerzeugungseffizienz fihrt.

Fehlerhafte MC4-Steckerinstallation

Sichere Verbindungen erfordern, dass DC-Stecker mit speziellen Werkzeugen crimpt werden. Der
Einsatz von nicht standardisierten Werkzeugen wie Zangen fihrt zu unsicheren Verbindungen und
einer hoheren Ausfallrate.

Kabelmanagement

Es ist wichtig, korrekt klassifizierte Kabel mit deutlich gekennzeichneter Polaritat (+/-) zu
verwenden, um Verkabelungsfehler zu vermeiden. Hangende oder nicht gesicherte Kabel sind
anfallig fur physische Beschadigungen, was Sicherheitsrisiken verursacht und die Zuverlassigkeit
verringert.
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>>

Probleme auf der AC-Seite

Probleme auf der AC-Seite hangen oft mit einer falschen Kabelwahl, lockeren Verbindungen
oder unsachgemafen Installationspraktiken zusammen. Empfehlungen beinhalten:

e Verwenden Sie Kabel mit ausreichender Kapazitat und beachten Sie die in den
Produktanleitungen angegebenen Drehmomentvorgaben (z. B. fiir Solis S6-GR1P-
Wechselrichter).

e Verwenden Sie Kabel mit ausreichender Kapazitat und beachten Sie die in den

Produktanleitungen angegebenen Drehmomentvorgaben (z. B. fiir Solis S6-GR1P-
Wechselrichter).

Fehlerquellen bei der Elektroinstallation

Elektrische Fehler sind eine der Hauptursachen fir Ineffizienzen in PV-Systemen, wobei die
meisten Probleme auf der DC-Seite entstehen. Wichtige Probleme sind:

DC-Seite

Probleme beim Verbinden von Steckverbindern: Die Verwendung von Steckverbindern
unterschigdlicher Hersteller kann zu GrofRenabweichungen fiihren, die den Kontaktwiderstand
erhohen, Uberhitzung verursachen und die Energieerzeugungseffizienz verringern.
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Unter diesen Problemen ist der Schaden durch Uberhitzung von Steckverbindern auf der DC-
Seite besonders hervorzuheben:

DC/MC4Terminal
damaged

Connector
mismatch

1. Use alternative connectors that do not meet their brand
specifications

Non-standard

duct 2.The metal parts of the connectors are not properly
production

inserted

Cable mismatch

Debugging
operation problem

. 2.The specifications of the cable used do not match the
MC4 connector

'
]
'
L

1 1.The + and - poles are not correct before the device is

powered on

1 2.The connector quality is not confirmed before the device
is powered on

'
'
Lo T L T L L e '

w
o

Q)

FMEA Rating of PV Maodule Failures

N
o

Dissimilar Connector Types

N
=]

Breakage of Front-Side Gless
Connector Improperly Seated

BackSide Encapsulant Darmege
Reverse Current Exposure

AR resistance growth (m
5

Heavy Soiing 1.0
Unprotected Connector
Delomination _
0.
NorOperational Plan Components
Snail Trails
Frame Damage —
Initial value After TCT and DHT
RiskPrioyNumber 0 200 400 600 800 1000 1200 1000 1,600
— Mc4 plug and socket fit X plug and MC4 socket
Data courlesy TOV Rheiniand €021 PV Pros — X socket and MC4 plug

Fehlerhafte MC4-Steckerinstallation: DC-Stecker sollten mit speziellen Werkzeugen gecrimpt
werden, um sichere Verbindungen zu gewahrleisten. Die Verwendung von Zangen oder nicht
standardisierten Werkzeugen fihrt zu unsicheren Verbindungen.

Crimping pliers
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Fehlende Ubereinstimmung der Kabel:

Verwenden Sie korrekt klassifizierte Kabel mit eindeutiger Polaritatsmarkierung (+/-], um
Verkabelungsfehler zu vermeiden. Lose oder unsachgemaf} verlegte Kabel sind anfallig fur
Schaden und konnen die Zuverlassigkeit beeintrachtigen.
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AC-Seite:

Ahnlich wie auf der DC-Seite sind die Hauptprobleme auf der AC-Seite auch auf die Kabelwahl,
Kabelinstallation und Kabelverlegung zurickzufihren. Laut den Fehlerstatistiken im Servicebereich
treten 20 % der elektrischen Probleme auf der AC-Seite auf. Unter diesen Problemen gibt es

auch Uberhitzungsschaden an Steckverbindern auf der AC-Seite, die sich in folgenden Bereichen
manifestieren:

The AC terminal is e :
damaged by heat /: 1. Use inferior AC circuit breakers or RCD devices '

' 1.The AC cable itself is stressed after being connected

Connector mismatch

k.

1 2.Cable preprocessing does not meet standards i
Non-standard _/—»E 3.No copper-aluminum adapters are used for aluminum wire |

production ' connections
' 4.Cable terminals are not firmly crimped

Cable mismatch ettt it !
\: 1.The specifications of the cable used do not match the !

Debugging ' connector
operation problem e
' 1.The L/N/Ground cable is not correctly connected before the

' device is powered on

i 2.Before powering on the device, check whether all steps
 comply with standards

Q
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Achten Sie darauf, dass zwischen dem Stecker und dem Kabel ausreichend Platz vorhanden ist.
Zum Beispiel wird der S6-GR1P(7-8]K2 verwendet. Das Produktmanual gibt das Kabelmodell, die
Abisolierlange und das richtige Drehmoment an.

Outside-diameters Cross-section
12~18mm 4~10mm?2

47mm |
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Exposure to electrical
conductors increases the risk of
electric shock and short circuit

Insufficient contact and crimping
of the conductor increase the
risk of virtual connection

Vermeiden Sie Ubermaflige Belastung auf den Kabeln wahrend der Installation, da dies im Laufe
der Zeit zu lockeren Verbindungen fihren kann.

Stan.dard Fail standard
optimal
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>> Best Practices fiir die Wechselrichterinstallation

Eine ordnungsgemafie Installation des Wechselrichters ist entscheidend fur die optimale Leistung
des Systems. Berticksichtigen Sie die folgenden Richtlinien:

Platzierung: Installieren Sie Wechselrichter an trockenen, gut beltfteten Orten wie Auflenwanden,
Dachern oder Technikrdumen. Vermeiden Sie Umgebungen mit hoher Luftfeuchtigkeit,
UbermafBiger Warme oder Vibrationen.

Stiitze: Achten Sie darauf, dass Wandhalterungen oder Halterungen sicher befestigt sind, um
Bewegungen durch auflere Faktoren wie Wind zu verhindern.
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Sicherheitsabstdnde: Achten Sie auf ausreichend Platz zwischen dem Wechselrichter und
benachbarten Geraten. Schutzbarrieren konnen unbefugten Zugang oder versehentliche Schaden
verhindern.

Wetterbestandigkeit: Verwenden Sie Schutzstrukturen, um den Wechselrichter vor direkter
Sonneneinstrahlung oder extremen Wetterbedingungen zu schitzen.
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Erdung und Uberspannungsschutz: Eine ordnungsgemafe Erdung ist fiir die elektrische Sicherheit
unerlasslich. Stellen Sie sicher, dass PV-Module, Brickenkontakte und Wechselrichtergehause

mit Erdungsanschlissen ausgestattet sind, insbesondere bei industriellen und gewerblichen
Installationen. Bitte beachten Sie frihere Solis-Seminare zu Erdungs- und Blitzschutzmaf3nahmen.

Sauberkeit der Baustelle: Entfernen Sie alle Trimmer, die sich auf oder unter den PV-Modulen
befinden, da diese die Komponenten blockieren und die Effizienz verringern konnen.

Wasserdichtigkeit und Entwisserung: Uberpriifen Sie blockierte Entwésserungsoffnungen oder
Schaden am Dach. Versiegeln Sie Kabeldurchfihrungen mit zugelassenen Materialien, um die
Integritat des Systems zu gewahrleisten.
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Fazit:

>> Ein qualitativ hochwertiges PV-System beginnt mit einem
sorgfaltigen Bauprozess. Durch die Losung dieser haufigen
Herausforderungen konnen Installateure die Effizienz
steigern, Wartungsprobleme reduzieren und die langfristige
Zuverlassigkeit des Systems gewahrleisten.
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