3 £50Lis

EPISODE 69

Erkennung und Verhinderung von
Gleichspannungs-Isolationskurzschllssen
iIn PV-Systemen
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Erkennung und Verhinderung
von Gleichspannungs-
Isolationskurzschlussen in PV-Systemen

Da die weltweite Nutzung von Solarenergie weiter zunimmt, ist es wichtiger denn je, die Sicherheit und
Zuverlassigkeit von PV-Systemen zu gewahrleisten. Eine der haufigsten, aber oft Ubersehenen Gefahren
fur die Leistung von PV-Anlagen sind Gleichspannungs-Isolationskurzschllsse. Solche Fehler konnen zu
Produktionsverlusten, teuren Reparaturen und sogar zu Brandrisiken fhren. In diesem Artikel werden die
Ursachen, Risiken und die verflgbaren Losungen zur Bekampfung dieses Problems erlautert.

>> Hauptursachen

1.Schlechte Baupraktiken: Beschadigte Kabel durch unsachgemaBe Handhabung, fehlerhafte
Installation von Verbindungsdosen oder scharfe Fremdkorper in Kabelgraben kénnen die
Isolierung beeintrachtigen.
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2.Umweltfaktoren: Regen, Feuchtigkeit und Staubablagerungen beschleunigen den Isolationsabbau
—insbesondere in Regionen mit extremen Wetterbedingungen.
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3.Alterung und Abnutzung: Langfristige Einwirkung harscher Umgebungsbedingungen fuhrt zu
Kabeldegradation, lockeren Verbindern oder internen Lotfehlern in den Solarzellen.

4.Tierische Einfliisse: Nagetiere, die an Kabeln nagen, oder Vogel, die in der Nahe von Anlagen
nisten, konnen direkt KurzschlUsse auslosen.

Risiken durch Isolationsfehler

1.Systemausfallzeiten: KurzschlUsse aktivieren Schutzmechanismen im Wechselrichter, was zu
Abschaltungen oder Drosselungen flihrt — dies beeintrachtigt direkt die Energieproduktion und den
Umsatz.

2.Brandgefahr: An den Fehlerstellen kann anhaltendes Lichtbogenphanomen extreme Hitze erzeugen,
was zu Branden fUhren kann.

3.Gerateschaden: Uberstréme kdnnen Wechselrichter, Sammelboxen und andere kritische
Komponenten zerstdren, was Reparaturkosten oder Austausch erforderlich macht.

4.Sicherheitsrisiken: UbermaBige Leckstréme stellen ein elektrisches Risiko fiir Wartungspersonal dar.

Erkennung und Diagnhose

1. Manuelle Inspektion:

A) Abschnittsweise Priifung: Isolieren Sie einzelne PV-Strange und messen Sie die
Isolationswiderstande segmentweise, um Fehlerstellen zu lokalisieren.

B) Thermografie: Identifizieren Sie durch Infrarotkameras entstehende Hotspots, die durch Kurzschlisse
verursacht werden.
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Nachteile:

« Erfordert eine Abschaltung des Systems, was zu Produktionsausfallen fuhrt.
« Zeitaufwandig und arbeitsintensiv.
» Bendtigt spezialisiertes Personal und entsprechende Ausristung.

2. Spezialisierte Werkzeuge:

Setzen Sie Gleichspannungs-Isolationsmonitore ein, um den Isolationszustand des Systems in Echtzeit
zu Uberwachen und Fehlerwarnungen zu erhalten.
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Nachteile:

 Erfordert zusatzliche spezialisierte Gerate, die zusatzliche Kosten verursachen.
» Kann zusatzliche Installations- und Verkabelungsanderungen erforderlich machen.
« Erfordert den Unterhalt groBerer Gerategruppen.

3. Wechselrichter-Isolationsiiberwachung:

Viele moderne Wechselrichter verfugen Uber eine integrierte Messung des Gleichspannungs-
Isolationswiderstands. Traditionelle Systeme fuhren diese automatische Prifung jedoch nur vor dem
Start des Wechselrichters durch. Solis hingegen fuhrt eine Online-PV-Isolationstiberwachung ein — ein
revolutionarer Ansatz, der den Impedanzwert zwischen PV-Modulen und Erde in Echtzeit kontinuierlich
uberwacht und somit hohe Genauigkeit und Zuverlassigkeit gewahrleistet.
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Online PV insulation detection
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Keine zusatzlichen Kosten: Nutzt die vorhandenen Wechselrichterfahigkeiten ohne zusatzlichen
Hardwarebedarf.

Keine Verkabelungsanderungen: Vereinfacht die Installation und reduziert die Komplexitéat.
Echtzeit-Uberwachung: Ermdglicht sofortige Erkennung und Verhinderung von Fehlern.

Proaktive SchutzmaBnahmen: Trennt Fehlerquellen, bevor sie zu groBeren Systemausfallen
eskalieren.

Erhohte Systemlebensdauer: Steigert die Stabilitat des Lebenszyklus um tber 20 %.

Hinweis: Derzeit verfligen nur die Modelle S6-GC3P(150-200)K07-ND und S6-GU350K-EHV Uber die
Online-PV-Isolationsliberwachung; weitere Modelle werden spater erganzt.

Best Practices fur Installation und Wartung

RegelmaBige Reinigung und Inspektion: Stellen Sie sicher, dass Module und Kabelverbindungen
sauber und frei von Feuchtigkeit oder Schmutz sind.

Uberprijfung der Erdung: Kontrollieren Sie, ob alle Systemkomponenten, einschlieBlich Wechselrichter,
PV-Module und Verteilerkasten, ordnungsgeman geerdet sind.

Saisonale Isolationspriifungen: Flihren Sie vor Regenperioden Isolationsprifungen durch, um das
Risiko durch feuchtigkeitsbedingte Fehler zu minimieren.

Kabelschutz: VVerwenden Sie Schutzrohre und hochwertige, wasserdichte Steckverbinder, um
mechanische und Umweltschaden zu vermeiden.

Strenge Qualitatskontrolle: Setzen Sie hochwertige Komponenten ein, um das Risiko eines
Isolationsversagens uber die Zeit zu minimieren.

w: solisinverters.com Searchfor‘Solis  E3 @



%SOUS ‘ Bankable. Reliable. Local.

Schlussfolgerung:

>> (Gleichspannungs-Isolationskurzschliusse bleiben eine bedeutende
Herausforderung fur Betreiber von PV-Systemen. Innovative
Losungen wie die Online-PV-Isolationsiberwachung von Solis
verandern jedoch, wie die Branche diese Risiken handhabt
und mindert. Durch den Einsatz von Echtzeitiberwachung
und proaktiven Wartungsstrategien konnen Betreiber von
Solarkraftwerken die Sicherheit erhohen, Ausfallzeiten minimieren
und den Return on Investment maximieren.
Da sich die PV-Branche standig weiterentwickelt, wird der Einsatz
modernster Technologie zur frihzeitigen Erkennung potenzieller
Fehler entscheidend sein, um langfristige Nachhaltigkeit und
Effizienz zu gewahrleisten.
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