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Wykrywanie i Zapobieganie
Przebiciom Izolacji DC w
Systemach Fotowoltaicznych

Wraz z rosngcg popularnoscig energii stonecznej na catym swiecie, zapewnienie bezpieczenstwa

i niezawodnosci systemow fotowoltaicznych staje sie wazniejsze niz kiedykolwiek. Jednym z
najczestszych, a jednoczesnie czesto pomijanych zagrozen dla wydajnosci systemow PV sg przebicia
izolacji DC. Tego typu awarie mogg prowadzic¢ do strat w produkcji energii, kosztownych napraw, a nawet
zagrozenia pozarem. W tym artykule omowimy przyczyny, ryzyko oraz dostepne rozwigzania, ktore
pomagajg w walce z tym problemem.

>> Przyczyny Przebic lzolacji DC

1.Staba jakos$¢ wykonania: Uszkodzone kable w wyniku nieostroznej obstugi, niewtasciwego
montazu skrzynek przytgczeniowych lub ostrych przedmiotow w trasach kablowych moga
prowadzi¢ do naruszenia izolaciji.

Worn Insulation

Reduced Insulation/Voltage
Threshold

2.Czynniki srodowiskowe: Deszcz, wilgoc i osadzajgcy sie kurz przyspieszajg degradacje izolacji,
szczegolnie w trudnych warunkach atmosferycznych.
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3.Starzenie i zuzycie: Wieloletnia ekspozycja na trudne warunki powoduje degradacje kabili,
poluzowanie ztgcz i uszkodzenia wewnetrznych potgczen lutowanych w modutach PV.

4.Dziatanie zwierzat: Gryzonie przegryzajgce kable lub ptaki budujgce gniazda w poblizu urzgdzen
moga bezposrednio prowadzi¢ do zwarc.

Zagrozenia Wynikajace z Przebi¢ Izolaciji

1.Przestoje systemu: Zwarcia aktywujg mechanizmy ochronne falownika, powodujgc jego wytgczenie
lub ograniczenie mocy, co bezposrednio wptywa na produkcje energii i dochody.

2.Zagrozenie pozarowe: Utrzymujgce sie tuki elektryczne w miejscach awarii generujg ekstremalnie
wysokg temperature, co moze prowadzi¢ do pozaru.

3.Uszkodzenie sprzetu: Przepiecia mogg zniszczy¢ falowniki, skrzynkitgczeniowe i inne kluczowe
komponenty, powodujgc kosztowne naprawy lub konieczno$¢ wymiany urzadzen.

4.Zagrozenie dla bezpieczenstwa: Nadmierne prady uptywu stanowig ryzyko porazenia
elektrycznego dla personelu serwisowego.

Metody Wykrywania i Diagnostyki

1.Inspekcja manualna:

A)Testowanie sekcji: Izolowanie poszczegdlnych stringow PV i pomiar rezystancii izolacji w celu
lokalizacji uszkodzen.

B) Termografia: Wykorzystanie kamer na podczerwien do wykrywania miejsc przegrzewania
spowodowanego zwarciami.

BEICEE
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Wady:

« Wymaga wyfgczenia systemu, co prowadzi do strat energii.
» Czasochtonne i pracochtonne.
« \Wymaga wyspecjalizowanego personelu i sprzetu.

2. Specjalistyczne urzadzenia diagnostyczne:

Stosowanie monitorow izolacji DC do biezgcego monitorowania stanu izolacji i wykrywania usterek.
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Wady:

» Koniecznosc¢ zakupu dodatkowego sprzetu, co zwieksza koszty.
« Moze wymagac¢ dodatkowej instalacji i modyfikacji okablowania.
« Koniecznosc¢ konserwacji wielu elementow systemu.

3. Monitorowanie izolacji przez falownik:

Wiele nowoczesnych falownikow ma wbudowang funkcje wykrywania rezystancii izolacji DC. Jednak
tradycyjne systemy mogag przeprowadzac automatyczne testy jedynie przed uruchomieniem falownika.
Solis wprowadza przetomowsg technologie online PV insulation detection, ktéra pozwala na ciggte
monitorowanie impedancji PV wzgledem uziemienia w czasie rzeczywistym, zapewniajgc wysokg
precyzje i niezawodnosc.
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Brak dodatkowych kosztéw: \Wykorzystuje istniejgce funkcje falownika bez potrzeby zakupu
dodatkowego sprzetu.

Brak koniecznosci modyfikaciji okablowania: Uproszczona instalacja i konfiguracja.
Monitorowanie w czasie rzeczywistym: Natychmiastowe wykrywanie i zapobieganie awariom.

Proaktywna ochrona: \Wykrywanie i odfgczanie usterek, zanim doprowadzg do powaznych awarii
systemu.

Wydtuzenie zywotnosci systemu: Poprawa stabilnosci dziatania o ponad 20%.
Uwaga: Obecnie funkcja online PV insulation detection jest dostepna jedynie w modelach S6-
GC3P(150-200)K07-ND oraz S6-GU350K-EHV. Kolejne modele zostang dodane w przysztosci.

Najlepsze Praktyki Instalacyjne i Konserwacyjne

Regularne czyszczenie i inspekcja: Upewnij sig, ze panele i ztgcza kablowe sg czyste oraz wolne od
wilgoci i zabrudzen.

Kontrola uziemienia: Sprawdz, czy wszystkie komponenty systemu, w tym falowniki, panele PV i
skrzynki rozdzielcze, sg prawidfowo uziemione.

Sezonowe testy izolacji: \Wykonuj testy przed sezonem deszczowym, aby zminimalizowac ryzyko
awarii spowodowanych wilgocia.

Ochrona kabili: Stosuj ostony kablowe i wysokiej jakosci wodoodporne ztgcza, aby zapobiec
uszkodzeniom mechanicznym i srodowiskowym.

Scista kontrola jakosci: Wybieraj komponenty wysokiej jakosci, aby zminimalizowac ryzyko
uszkodzenia izolacji w diuzszym okresie czasu.
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Podsumowanie:

>> Przebicia izolacji DC stanowig powazne wyzwanie dla operatorow
systemow PV, ale innowacyjne rozwiazania, takie jak technologia
online PV insulation detection od Solis, zmieniajg sposob
zarzadzania i eliminowania tych zagrozen. Dzieki zastosowaniu
monitorowania w czasie rzeczywistym i proaktywnych strategii
konserwacji, wtasciciele farm fotowoltaicznych moga zwiekszy¢
bezpieczenstwo, zminimalizowac przestoje i zmaksymalizowac zwrot
Z inwestycji.
W miare rozwoju branzy PV kluczowe bedzie wdrazanie najnowszych
technologii w celu zapewnienia dtugoterminowe] wydajnosci i
stabilnosci systemow energii stoneczne;.
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